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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Universal-Schleif station 

(g) Universalschleif station mit wenigstens einem Werkstuck- 
trager 2 und mindestens einem Schleifkopf 3 auf einem 
L-formigen Schleiftisch 1 direkt mittels sich rechtwinklig 
schneidender Fuhrungsnuten 4 montiert, wobei zwei paral- 
lele Fuhrungsnuten 4 eine dritte Fuhrungsnut 4 rechtwinklig 
F-artig schneiden. Dabei sind der Werkstucktrager 2 als 
auch der Schleifkopf 3 entlang der Fuhrungsnuten 4 ver- 
schiebbar gefuhrt. Der Schleifkopf 3 besteht aus einer 
Schleifkopfsaule 5 und einer SchleifspindeJeinheit 6, wobei 
die Schleifkopfsaule 5 auf einer Grundplatte 7, welche mit 
der Fuhrungsnut 4 verbunden ist, durch eine Drehscheibe 8 
drehbar befestigt ist. Die Schleifspindeleinheit 6 ist an einem 
vertikal verschiebbaren Tisch 9, der entlang einer Seite der 
Schleifkopfsaule gefuhrt wird, mittels einer Drehscheibe 10 
drehbar angebracht. Die Hohenzustellung der Schleifspin- 
deleinheit erfolgt langs der Z-Achse mittels des an einer 
f Seite der Schleifkopfsaule 5 gefuhrten Tischs 9. Die Dre- 
hung der Schleifkopfsaule selbst geschieht um die Z-Achse 
um einen Winkel to. Die Schleifspindeleinheit ist um einen 
Winkel 0 um die X2-Achse drehbar und kann in einer 
vorteilhaften Ausfuhrungsform mittels eines Schlittens ent- 
lang der Y2-Achse verschoben werden. Die Schleifspindel- 
einheit 11 verfugt uber eine Schleifspindel 12, an deren 
beiden Enden Schleifscheiben 13 befestigt werden konnen. 
Ein Schubbiock 1 1 dient mit einem integrierten Fein-Schub- 
gewinde zur Verschiebung des Schleifkopfs 3 entlang der 
Fuhrungsnut 4. 
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Beschreibung 

Die Erf inching betrif ft eine Universalschleifstation mit 
Schleiftisch, Werkstiicktrager und Schleifkopf, nach 
dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Es sind Schleifstationen bekannt, die einen T-fdrmi- 
gen Schleiftisch aufweisen, der fiber zwei sich im rech- 
ten Winkel schneidende Fuhrungsnuten verfiigt Auf 
diesen Fuhrungsnuten kann ein Schleifkopf und/oder 
ein Werkstiicktrager montiert werden, um ein Werk- 
sttick schleifend zu bearbeiten. Es hat sich gezeigt, daB 
diese Schleifstationen oftmals nicht in der Lage sind, die 
Bedurfnisse des Betreibers solcher Schleifstationen zu 
erfiillen. Denn bezogen auf die von der Schleifstation 
eingenommene Flache bietet der Stand der Technik ei- 
ne relativ begrenzte Anzahl an Variationsmoglichkeiten 
beziiglich der Anordnung von Schleifkopf und/oder 
Werkstiicktrager. Entsprechend begrenzt ist dadurch 
auch der Grad der Ausbaustufen bekannter Schleifsta- 
tionen. Gerade ftir Betriebe mittlerer GrdBe ist es je- 
doch ganz wesentlich, beim Erwerb einer Schleifstation 
die Mdglichkeit zu haben, die Schleifstation den wach- 
senden Bedurfnissen anpassen zu k6nnen. 

Der Erfindung liegt gemaB der vorstehenden Nach- 
teile die Aufgabe zugrunde, eine Universalschleifstation 
in raumlich kompakter Bauweise zu schaffen, die so 
aufgebaut ist, daB sie bei kostengQnstiger Herstellung 
eine Vielzahl von Ausbaustufen und damit beziiglich des 
Werkstficks eine Vielzahl von Berarbeitungsvorgangen 
zulaBt, ohne dabei von vornherein ubermaBig Flache zu 
beanspruchen, so daB ein wirtschaftlicher Einsatz auch 
fur kleinere Betriebe ermoglicht ist 

Die Losung dieser umfangreichen Aufgabe erfolgt 
durch die Merkmale des Anspruchs 1. Mit einem in 
Draufsicht L-f6rmigen Schleiftisch in dessen einem 
L-Schenkel zwei und im anderen L-Schenkel eine Ftih- 
rungsnut eingearbeitet sind, wird eine grdBtmdgliche 
Ausnutzung der verbrauchten Grundflache erzielt Dar- 
iiberhinaus bietet eine L-fdrmige Flache eine auBerst 
hohe Zahl an Kombinationsmdglichkeiten bei der Pla- 
zierung der eingesetzten Schleifkopfe und Werkstiick- 
trager. Dabei wird der Forderung nach raumlich gerin- 
ger Ausdehnung gerade durch die Wahl einer L-formi- 
gen Flache am weitesten Rechnung getragen. 

Die Universalschleifstation tiberlaBt dem Benutzer 
vorteilhaft den Freiraum, die eingesetzten Schleifk6pfe 
und Werkstiicktrager direkt mit Hilfe der Fiihrungsnu- 
ten auf dem Schleiftisch relativ zueinander zu plazieren. 
Der Grad der Automatisierbarkeit kann mit kann mit 
der Weiterbildung gemaB Anspruch 2 angehoben wer- 
den, indem — falls erforderlich — weitere Verschiebe- 
elemente zur Montage herangezogen werden. 

Der nach den Anspriichen 3 bis 5 aus einer Schleif- 
kopfsaule und einer Schleifspindeleinheit bestehende 
Schleifkopf verfiigt vorteilhaft uber mindestens vier 
Freiheitsgrade, wodurch einerseits bei einem schleifend 
zu bearbeitenden Werkstiick alle denkbaren Positionen 
angesteuert werden k6nnen, und zum anderen in Kom- 
bination mit den beiden Freiheitsgraden der Platzierung 
auf dem Schleiftisch und den mdglichen Freiheitsgraden 
des WerkstUcktragers eine Vielfalt von Bearbeitungs- 
mSglichkeiten er6f fnet werden. 

Die gemaB Anspruch 6 jeder Bewegungsachse zuge- 
ordneten Stelleinrichtungen erlauben es der Univer- 
salschleifstation, vorteilhaft Verschiebungen entlang 
oder Drehungen um die Achsen selbsttatig durchzufiih- 
ren. 

Die Wahlfreiheit, ob entsprechend Anspruch 7 ein 
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Arbeitsvorgang vollstandig von Hand gesteuert werden 
soli, oder ob die Mdglichkeit der programmierbaren 
Steuerung der Bewegungen ausgeschdpft wird gibt dem 
Benutzer vorteilhaft das ganze Spektrum von kosten- 
5 giinstiger bis vollautomatischer Steuerung an die Hand. 
Zudem bietet die Option, Arbeitsvorgange computerge- 
steuert ablaufen zu lassen, den Vorteil, die beanspruchte 
Universal-Schleifstation in den normalen CNC gesteu- 
erten ProduktionsprozeB in bekannten Fertigungsanla- 
io gen mit einzubinden. 

Da die Montage von Schleiftischen und Werkzeug- 
tragern mittels der Fuhrungsnuten gemaB Anspruch 8 
keine Begrenzung in der Anzahl der verwendeten Ein- 
heiten vorgibt und insbesondere durch die Definiton 
15 eines Mindestabstandes der parallelen Fuhrungsnuten 
in Abhangigkeit von der Grundplattengeometrie er- 
reicht wird, daB zwei oder mehr SchleifkSpfe und/oder 
Werkstiicktrager direkt nebeneinander plazierbar sind, 
kann vorteilhaft fur jeden Anwendungsfall ein Optimum 
20 an eingesetzten Produktionsmitteln und den damit bear- 
beiteten Werkstucken erzielt werden, wobei ein hohes 
MaB an Flexibilitat hinsichtlich moglicher Ausbaustufen 
der Schleifstation gegeben ist 
GemaB Anspruch 9 ist jeder Fuhmngsnut ein MaB- 
25 stab zugeordnet wodurch vorteilhaft sichergestellt ist, 
daB im Handbetrieb die absolute Platzierung auf dem 
Schleiftisch als auch die relative Platzierung der Schleif- 
kopfe und/oder Werkstiicktrager zueinander problem- 
los kontrolliert werden kann. v 
30 Zum Verschieben der SchleifkSpfe und/oder der 
Werkstiicktrager sind gemaB Anspruch 10 Schubbldcke 
vorgesehen. Dies birgt den Vorteu, daB in Kombination 
mit dem genannten Fein-Schubgetriebe eine absolut 
prazise Positionierung der Schleifkdpfe und/oder 
35 Werkstiicktrager langs der Fiihrungsnuten erfolgen 
kann. 

Die nach Anspruch 1 1 beidseitig mit Schleifscheiben 
bestiickbare Schleifspindel der Schleifspindeleinheit 
bietet dem Nutzer in Kombination mit der Drehbarkeit 
40 der Schleifspindeleinheit positiv die MSglichkeit zwei 
Arbeitsgange mit verschiedenen Schleifscheiben direkt 
hintereinander ohne st6renden Werkzeugwechsel 
durchfiihren zu kdnnen. 
Ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung wird nachste- 
45 hend anhand schematischer Zeichnungen naher eriau- 
tert 
Es zeigt 

Fig, 1 schematisch vereinfacht eine dreidimensionale 
Gesamtsicht der Universalschleifstation und 
50 Fig. 2—12 Darstellungen von weiteren AufbaumCg- 
lichkeiten der Schleifstation in unterschiedlichen Aus- 
baustufen. 

Bei der erfindungsgemaBen Universalschleifstation 
sind auf einem Schleiftisch 1 ein Werkstiicktrager 2 und 
55 ein Schleifkopf 3 direkt mittels sich rechtwinklig schnei- 
dender Fiihrungsnuten 4 montiert Der Schleifkopf 3 
besteht aus einer Schleifkopfsaule 5 und einer Schleif- 
spindeleinheit 6, wobei die Schleifkopfsaule 5 auf einer 
Grundplatte 7, welche mit der Fiihrungsnut 4 verbunden 
60 ist, durch eine Drehscheibe 8 drehbar befestigt ist Die 
Schleifspindeleinheit 6 ist an einem vertikal verschieb- 
baren Tisch 9, der entlang einer Seite der Schleifkopf- 
saule gefahrt wird, mittels einer Drehscheibe 10 drehbar 
angebracht Ein Schubblock 11 dient mit einem inte- 
65 grierten Fein-Schubgewinde zur Verschiebung des 
Schleifkopfs 3 entlang der Fiihrungsnut 4. Die Schleif- 
spindeleinheit 11 verfiigt fiber eine Schleifspindel 12 an 
deren beiden Enden Schleifscheiben 13 befestigt wer- 
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den kdnnen. 

In diesem AusfUhrungsbeispiel ist der WerkstUcktra- 
ger 2 entlang der Fuhrungsnut 4 in X-Achsenrichtung 
und der Schleifkopf 3 entlang der Fuhrungsnut 4 in 
Y-Achsenrichtung verschiebbar. Die Hohenzustellung 5 
der Schleifspindeleinheit erfolgt langs der Z- Achse mit- 
tels des an einer Seite der Schleifkopfsaule 5 gefUhrten 
Tischs 9. Die Schleifkopfsaule selbst ist mittels des 
Drehtellers 8 urn die Z- Achse um einen Winkel <o dreh- 
bar. Die Schleifspindeleinheit ist durch den weiteren 10 
Drehteller 10 um einen Winkel 0 um die X2-Achse 
drehbar und kann in einer vorteilhaften AusfUhrungs- 
form mittels eines Schlittens entlang der Y2-Achse ver- 
schoben werden. 

Fig. 2 zeigt die ZustellmGglichkeiten der Univer- 15 
salschleifstation mit einer zusatzlichen Schleifspindel- 
einheitzusteliung. Die Schleifspindeleinheit ist hierbei 
uber den Drehteller auf einem Adapter montiert, der 
eine Verschiebebewegung entlang der Achse V quer zur 
Hohenachse der Schleifkopfsaule ermdglicht Der 20 
Adapter ist uber eine SchwalbenschwanzfUhrung an der 
Schleifkopfsaule festgelegt 

Fig. 3 zeigt die Variante gemaB Fig, 2 mit der Varia- 
tion, daB keine Schleifspindelkopfzustellung (Achse V) 
moglich ist. 25 

Fig. 4 veranschaulicht eine Aufbaumdglichkeit der 
Universaischleifstation mit dem Schleifkopf auf der lin- 
ken Fuhrungsnut und einem einem Werkstucktrager auf 
der dazu quer verlaufenden Fuhrungsnut 

Fig. 5 zeigt eine Aufbaumoglichkeit der Univer- 30 
salschleifstation mit dem Schleifkopf auf der linken Fuh- 
rungsnut und einem Universal-Fraser-Schleifgerat zum 
Werkzeugschleifen auf der dazu quer verlaufenden 
Fuhrungsnut. 

Fig. 6 entspricht der Darstellung gemaB Fig. 5 und 35 
zeigt eine weitere Ausbaustufe der Universaischleifsta- 
tion mit dem Schleifkopf auf der linken Fuhrungsnut 
und einer Magnetplatte auf einer einfachen Flachtisch- 
fuhrung zum Flachschleifen eines Werkstucks auf der 
dazu quer verlaufenden Fuhrungsnut 40 

Fig. 7 stellt eine weitere Aufbaumdglichkeit der Uni- 
versaischleifstation dar, mit dem Schleifkopf auf der lin- 
ken Fuhrungsnut und einem Schraubstockauf einer ein- 
fachen Flachtischfuhrung zum Flachschleifen eines 
Werkstucks auf der dazu quer verlaufenden Fuhrungs- 45 
nut 

Fig. 8 veranschaulicht eine Aufbaumoglichkeit der 
Universaischleifstation mit dem Schleifkopf auf der lin- 
ken Fuhrungsnut und einem Kreuztisch zum Schleifen 
von Werkstucken auf der dazu quer verlaufenden FUh- 50 
rungsnut 

Fig. 9 zeigt eine Aufbaum6glichkeit der Univer- 
saischleifstation mit dem Schleifkopf auf der linken Fuh- 
rungsnut und einem Universal- Fraserschleifapparat 
zum Werkzeugschleifen auf der dazu quer verlaufenden 55 
Ftihrungsnut Die Achsen des Universal- Fraser-Schleif- 
apparats sind vorzugsweise programm- bzw. numerisch 
gesteuert 

Fig. 10 zeigt eine Aufbaumdglichkeit der Univer- 
saischleifstation mit dem Schleifkopf auf der linken Fun- 60 
rungsnut und einem Schraubstock oder einer Magnet- 
platte auf einem CNC-gesteuerten Kreuztisch zum 
Flach- oder Profiischleifen auf der dazu quer verlaufen- 
den Ftihrungsnut 

Bei der Ausfiihrungsform gemaB Fig. 11 handelt es 65 
sich um eine Aufbaumdglichkeit der Universaischleif- 
station mit dem Schleifkopf auf der quer verlaufenden 
Fuhrungsnut und dem Werkstucktrager im Schnitt- 



punkt der rechten Fuhrungsnut und der quer verlaufen- 
den Fuhrungsnut 

Fig. 12 schlieBlich veranschaulicht eine AufbaumQg- 
lichkeit der Universaischleifstation mit dem Schleifkopf 
auf der rechten Fuhrungsnut und dem Werkstucktrager 
auf der dazu quer verlaufenden Fuhrungsnut 

Patentansprttche 

1. Universaischleifstation zum schleifenden Bear- 
beiten von WerkstUcken, mit einem Schleiftisch (1), 
einem Werkstucktrager (2) und einem Schleifkopf 
(3), wobei am Schleiftisch (1) FQhrungs- und Monta- 
genuten (4) zur Fixierung des WerkstUcktragers 
und des Schleifkopfs vorgesehen sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schleiftisch (1) in Draufsicht 
L-fdrmig gestaltet ist, und daB in einem Schenkel 
des L zwei parallele Fuhrungsnuten fUr die Monta- 
ge eines WerkstUcktragers (2) oder eines Schleif- 
kopfs (3) und im zweiten Schenkel des L eine die 
beiden parallelen Fuhrungsnuten (4) senkrecht 
schneidende Fuhrungsnut (4) gleicher Geometrie 
eingearbeitet sind. 

2. Universaischleifstation nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB der Werkzeugtrager und/oder 
der Schleifkopf (3) Uber eine Flachtischfuhrung, ei- 
ne KreuztischfUhrung, oder ahnliche Verschiebe- 
elemente auf dem Schleiftisch (1) montierbar sind. 

3. Universaischleifstation nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schleifkopf (3) 
aus einer Schleifkopfsaule (5) und einer Schleifspin- 
deleinheit mit Antrieb (6) besteht, wobei die 
Schleifkopfsaule (5) auf einer entlang einer ersten 
Achse (Y) verschiebbaren Grundplatte (7) Uber ei- 
nen ersten Drehteller (8) um eine weitere Achse (Z) 
um den Winkel to von vorzugsweise 360° in der 
Schleiftischebene drehbar montiert ist 

4. Universaischleifstation nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB die 
Schleifkopfsaule (5) einen entlang der weiteren 
Achse (Z) verschiebbar gefUhrten Tisch (9) hat, an 
dem ein weiterer Drehteller (10) befestigt ist, der 
eine auf der weiteren Achse (Z) senkrecht stehende 
Drehachse (X2) hat und eine Drehung -um diese 
Achse um den Winkel 0 von vorzugsweise 360° in 
der Ebene der Seite der Schleifkopfsaule (5) er- 
laubt 

5. Universaischleifstation nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der weite- 
re Drehteller (10) die Schleifspindeleinheit mit An- 
trieb (6) tragt, die vorzugsweise entlang ihrer 
Langsachse (Y2) auf dem Drehteller (10) verschieb- 
bar ist. 

6. Universaischleifstation nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB den Bewe- 
gungsachsen (X, Y, Z, X2, Y2, co, 0) der Univer- 
saischleifstation Stelleinrichtungen zugeordnet 
sind. 

7. Universaischleifstation nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Bewe- 
gungsachsen (Y, Z, X2, Y2, o>, 0) programmgesteu- 
ert sind 

8. Universaischleifstation nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Ab- 
stand der parallelen Fuhrungsnuten (4) nicht klei- 
ner ist als das grdBere MaB von Lange oder Breite 
der die Schleifkopfsaule (5) tragenden Grundplatte 
(7), und daB auf den Fuhrungsnuten (4) bzw. auf 
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dem Schleiftisch (1) ein oder mehrere Werkzeug- 
tr&ger (2) bzw. ein oder mehrere Schleifkdpfe (3) 
montiert werden kdnnen, je nach Erforderais des 
Arbeitsvorganges. 

9. Universalschleifstation nach einem der Ansprtl- 5 
che 1—8, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Fflh- 
rungsnut (4) ein MaBstab zugeordnet ist 

10. Universalschleifstation nach einem der AnsprtL- 
che 1—9, dadurch gekennzeichnet, daB zur Ver- 
schiebung des Werkstucktragers (2) und/oder des 10 
Schleifkopfs (3) Schubblocke (11) vorgesehen sind, 
die sich in den Fiihrungsnuten (4) abstutzen und 
Uber ein Fein-Schubgetriebe verfOgen. 

1 1. Universalschleifstation nach einem der Ansprii- 
che 1 — 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 15 
Schleifspindeleinheit (6) eine Schleif spindel (12) hat, 
die zu beiden Seiten mit einer Schleifscheibe (13) 
bestuckbar ist 
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